Программа по курсу электродинамики.

Уравнения Максвелла в вакууме и в средах.

 Методы решения уравнений Максвелла в вакууме:

Функция Грина для оператора Лапласа. Вычисление скалярного и векторного потенциалов при помощи функции Грина.

 Материальные уравнения. Релаксация среды, материальные уравнения в 
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 - пространстве.

Уравнения электростатики. Решение уравнений электростатики. Связанные и свободные заряды. Поляризация вещества. Соотношение Крамерса-Кронига . 

Проводимость вещества. Соотношение Крамерса-Кронига. 

Уравнения магнитостатики. Решение уравнений магнитостатики. Связанные и свободные токи. Магнитный диполь.

Динамика движения зарядов: лагранжиан системы заряженных частиц в электромагнитном поле. Полный импульс системы. Сила Лоренца. Энергия системы. Вектор Пойтинга. 

Преобразования Лоренца для скалярного и векторного потенциалов. 

Скалярный и векторный потенциалы электромагнитного поля. Калибровка векторного потенциала, ее физический смысл. Волновое уравнение в вакууме. 
Уравнения Максвелла в веществе. Неизотропные и гиротропные среды. Связь с неизотропности и гиротропности вещества с его строением.

Электрический и магнитный диполи. Электродипольное и магнитодипольное приближения. Излучение переменным электрическим диполем.

Электрический диполь, как модель ячейки диэлектрика.

Магнитный диполь, как модель ячейки магнетика.

Модели материальных сред.

Модель неполярного диэлектрика. Модель упруго связанных электронов. Диэлектрическая проницаемость в периодическом поле 
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. Поглощение и аномальная дисперсия.

Полярные диэлектрики. Поляризация при высоких температурах. Дебаевская теория диэлектрической релаксации. Максимум поглощения. Время релаксации.

Проводники в переменных полях. Диэлектрическая проницаемость проводников. Низкочастотный предел значения диэлектрической проницаемости проводников. Проводимость в переменных полях.

Оптические свойства проводников. Комплексный показатель преломления для проводников. Области низких, средних 
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 и высоких частот. Скин-эффект в проводниках. Прохождение высокочастотных электромагнитных волн через проводник.

Парамагнетики. Намагниченность при высоких температурах. Прецессия намагниченности в постоянном поле. Магнитная восприимчивость в переменном поле. Парамагнитный резонанс. 

Ферромагнетики. Молекулярное поле Вейса. Динамическое уравнение для намагниченности.

Электромагнитные волны в веществе.

Уравнения Даламбера. Его решение при помощи функции Грина оператора Даламбера. 

Перенос энергии электромагнитной волной.

Нормальные (плоские) электромагнитные волны в диэлектриках и парамагнетиках.

Распространение электромагнитных волн в неизотропных и гиротропных средах. 

Вращение плоскости поляризации в изотропных гиротропных средах.
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